Proyecto: BD+ML Apply
Confirming

Optimizacidn Inteligente del Confirming
mediante Big Data y Machine Learning
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Presentacion del proyecto - Antecedentes

e alvantia es una compaiiia tecnolégica especializada en soluciones para financiacidon a empresas.
* Dispone de un equipo multidisciplinar formado por expertos tecnoldgicos y especialistas de negocio.

 Ha desarrollado soluciones completas de financiacion de circulante orientadas a la financiacion

comercial (Factoring y Confirming).

 Comercialmente, entre los clientes potenciales de alvantia (entidades financieras no bancarias de
Espafa y Latinoamérica) se detecta la necesidad de ofrecer una solucion completa y avanzada que
proporcione una panoramica visual del estado del negocio y una fiel prevision del comportamiento de

los proveedores.
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Presentacion del proyecto - Objetivos técnicos especificos

 Aumentar el stack tecnoldgico en la rama de Big Data, Bl e Inteligencia Artificial mediante el uso de
lenguaje de programacion y herramientas de desarrollo punteras.

* Investigar el uso de las tecnologias que puedan permitir la escalabilidad de la solucion en origenes de
datos con gran volumetria.

* Investigar y desarrollar algoritmos de Machine Learning que permitan optimizar los anticipos en
Confirming mediante prevision de comportamiento de proveedores.

* |Investigar y desarrollar un sistema de propensiones y sensibilidades que sean capaces de ayudar a
entrenar los modelos de Machine Learning y a la toma de decisiones en Confirming.

* |Implantar un sistema de prediccion y visualizacion de datos que presente una vision global y dinamica
de los proveedores y el negocio de Confirming.
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Logros alcanzados - Identificacion de las principales variables de Confirming

Eje Proveedor

J4'A
=B,
ki
Acepta
condiciones
Financia a
Eje Contrato proveedores
L J
A
factura -—
-
Eje Cliente Eje Entidad
8 Paga factura

: X

S Firma contrato

Se han identificado variables agrupados en 4
ejes distintos: Cliente, Contrato, Proveedor vy
Proveedor-Contrato.

Los ejes reflejan el estado de todos los actores
principales del negocio de confirming,
permitiendo predecir con mayor precisidon si un
proveedor financia o no y disefnar
adecuadamente el DWH.

alvantia W 5 de 21



Logros alcanzados - Investigacion y eleccion de herramientas

Se ha investigado las distintas tecnologias disponibles para el desarrollo del proyecto, seleccionando las siguientes:

* Plataforma opensource
(durante el desarrollo)

 Empleada para el
desarrollo de las ETLs

ANACONDA.

* Entrenamiento de modelos
mediante Python.

e La gestion de entornos se
realiza con Anaconday con la
IDE Visual Studio

)

PostgreSQL es un sistema de
gestion de BD relacional
opensource

Empleada para alojar el DWH

O FastAPI

Libreria Python para el
desarrollo de APIs.

Empleada para la
implementacion del modelo
en un microservicio

Plataforma unificada y
escalable de BI

Empleada para el desarrollo
de los cuadros de mando

Plataforma opensource para
monitorear flujos de
trabajo.

Empleado para monitorizar
la ETL.
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Logros alcanzados - Desarrollo de procesos ETL para el Bl

Talend PostgreSQL
w T= Job Designs
. v DWH_ETL dwh_confirming_desa - mlalvantia.com:5432
* Se han desarrollado empleando Talend varios & oot Dmereion v S ot g dese ’
procesos ETL. Estos procesos se dividen en " Tz _dwh_dim_cliente 0.1 v  dwh_confirming_desa
L k Dm n . s n H h f.g J_dwh_dim_centrato 0.1 v [ Esquemas
OOKUp, vimension y necnos. T j_dwh_dim_entidad 0.1 v [F] DWH_ETL
do dich di g i.dwh_dim_fecha 0. ’ Hqghtlni:m DIM_CLIENTE
. _ . _DIM_
O.rquestan o dichos procesos me iante g j_dwh_dim_proveedor 0. D o
AirFlow, se puede tanto inicializar como w B DWH_DIM_ENTIDAD
° . . = j_dwh_fact_cunﬁrrﬂing 0.1 =2] DWH_DIM_FECHA
actualizar el DWH para el Bussines Intelligence [ Tablas Lookup | o) DWH_DIM_ PROVEEDOR
(BI) en poco tiempo. = |_lkp_actividad 0.1 P DWH_FACT_CONFIRMING
T j_lkp_divisa 0.1 B DWH_LKP_ACTIVIDAD
; DWH_LEP_DIVISA
* Como resultado de todos estos procesos se Cg j_lkp_documento 0.1 7 DWHLLKP.
. . T‘E i_lkp_forpag 0.1 BB DWH_LKP_DOCUMENTD
generan diversas tablas, también agrupables P j_lkp_idioma 0.1 EE DWH_LKP_FORPAG
. -, gt B DWH_LKP_IDIOMA
en Lookup, Dimension y Hechos. T-'E Ilkp_pais 0.1 B DWH_LKP_MOT_RET
= !—'kP—PE“””E‘ 0.1 B8 DWH_LKP_MOT_SUSPEN
T-E I_lkp_tarmanyo_empresa 0.1 ER DWH_LKP_PAIS
T j_lkp_typ_mot_ret 0.1 M DWH_LKP_PERSONA
T—E i_lkp_typ_meot_suspen 0.1 FR DWH_LKP_TAMANYO_EMPRESA
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Logros alcanzados - Desarrollo de procesos ETL para el Bl

“==" Job condiciones previas

" 1 )
typ_tamanyo_empresa j_stg_cf_anticipos i stg cf anticipos_ord_pago i_stg cf cond finan_prov - - § . - - 9
W e [ T T i_stg_cf_typ_antaut i_stp_cf_typ_forpag i_stg_cf_typ_mot_suspen i_sto_cf_typ_motiva_ret j_stg_typ_documento j_stg_typ_idioma j_stg_typ_pais j_stg_typ_persona
SR shOperaior shOperaior oI . . B s e B e » e . ® success ® success ® success ® success
hOperator B: ? BashOp BashOperator BashOperator BashOperator BashOperator
. I T - =
° ° ° i_stp_condiciones_intereses_comisiones_fina |

I

8 sceess

Flhiipecaioe I

| L '
|'L|kw ', v_mot_suspen Ikp_actividad i i_lkp_documenta (i_Ikp_idioma _lkp_pais (i_Ikp_persona i_lkp_tamanyo_empresa | [i_lkp_typ_mot_ret )|
& sucoess W success W success W success W success. W success W suocess. W success
J ' I I I | BashOperator BashOparator BashOperator BashOparator BashOperator BashOperator BashOperator BashOparator BashOpesator
[L_lkp_forpag
W succas:
BashOperator
[ J [ I 4
\_dim_proveedor j_dwh_dim_cliente i_dwh_dim_contrato j_dwh_dim_entidad i_dwh_dim_fecha
obs de Dimension <= Lo L L L
Operator BashOperater BashOperator BashOperater BashOperator

L dwh_fact_confirming
W suczess
BashOperator

ﬂOW Job de Hechos
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Logros alcanzados - Desarrollo de procesos ETL para ML

Job de inicializacion de la base de datos de destino
del proceso ETL.

Este job se utiliza para hacer una carga inicial de las
experiencias de las facturas existentes en la base de
datos, lo cual implica que este job se demorara
bastante, por lo que no es lo ideal para actualizar la
base de datos cada cierto tiempo.

Job de actualizacion de la base de datos de destino
del proceso ETL.

Este job se utiliza para cargar las nuevas facturas
como experiencias en la base de datos, lo cual
implica que se tiene que ejecutar periddicamente, lo
cual implica que debe tardar menos que el job de
inicializacion.




Logros alcanzados - Desarrollo de procesos ETL para ML
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Logros alcanzados - Desarrollo de Dashboards analiticos

A continuacion, se detallan los pasos para el desarrollo de los cuadros de mando o Dashboards.

1. Diseno del prototipo 2. Disefio del modelo de datos 3. Diseno de los cuadros de mando
de Power BI con Power B
=l &> I
G X o + > = |
O lu o €
© & | |
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Logros alcanzados - Desarrollo de Dashboards analiticos

Como resultado de este proceso se han obtenido 3 Dashboards, que reflejan el estado de los principales
actores del negocio de confirming. A continuacién, se muestra el Dashboard de clientes:

spe o . . © Xy
alvantia ® Analisis Cliente | Mes Anterior (LM) a1
Actividad Rentabilidad
Anigiiedad del Cliente Ratio Facturas Anticipadas Importe Total Facturas No. Total Contratos Importe Total Importe Total Ingresos Tipo de Interés
vs Gestionadas Financiadas Marco Rentabilidad Neta Intereses Resultante Medio
Plazo Medio No. Total Contratos Importe Total Facturas Plazo Medio de Importe Total Ingresos % Comision Media
Financiacién Activos Gestionadas Aplazamiento Comisiones
Objetivos Actividad Objetivos Rentabilidad
1.000.000 € 40.000 €
Importe Total Facturas Financiadas vs Objetivos Importe Total bilidad Neta vs Objeti
Analisis KPIs Actividad - Afio seleccionado vs Afio anterior Anélisis KPIs Rentabilidad - Afio seleccionado vs Afio anterior
Importe Total Facturas Financiadas v Importe Total Ingresos Intereses v
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Logros alcanzados — Entrenamiento del Modelo

Se ha logrado entrenar un modelo capaz de . Comparacién de Modelos
predecir anticipos por facturas, obteniendo los -y
siguientes resultados: 0.80 1 oy LLScore

Precision

0.75 A

| lAccuracy  [F1Score  |Recall |Precision °701
0.74933 0.73572 0.74245 0.68761

Score

XGBoost 0.77458 0.76482 0.76852 0.71235 0657
T 0.73877 0.72972 0.73338 0.69208
Tl 0.73976 0.72791 0.73350 0.68565 0607
0.75307 0.74531 0.74799 0.70542

0.55 A

0.50 -

Modelo
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Logros alcanzados — Entrenamiento del Modelo

Se han desarrollado diversos experimentos probando distintas combinaciones de criterios y de variables,
obteniendo los siguientes resultados:

Evolucién del F1-Score a través de los Experimentos

0.77

0.76 1

N

0.75

:7=' [Fiscore | RandomForest | XGBoost | GNB [ Logistic Regression | svm |
0.74
0.74217 0.73826 0.71980 0.72560 0.75481

F1l-Score

L, 0.74471 0.74572 0.73039 0.72442 0.75811

0.731 /‘ - — 0.74471 0.74572 0.73039 0.72442 0.75811
/‘ —e 0.74245 0.76482 0.73338 0.72791 0.74531
0.72 7 Modelos

Random Forest
XGBoost
GNB
Logistic Regression
SVM
0.? 0 T T T T

~ v % >
& &
&

0.71 A

tedtd
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Conclusiones
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!' Conclusiones — Transformacion digital del Confirming

- BIG DATA
Y IAUTOI2Z108

MACHINE LEARNING

La integracidon de Big Data y Machine Learning ha
permitido evolucionar los procesos tradicionales
de Confirming hacia modelos mas eficientes,
predictivos y automatizados.

Antes, las condiciones de anticipo eran estandar,
pero con el desarrollo del modelo de ML se
consigue adaptar las condiciones de anticipo a las
necesidades especificas de cada proveedor.
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Conclusiones — Arquitectura escalable y modular

El uso de tecnologias open-source y la
implementacion de microservicios permiten el
disefio de una arquitectura flexible preparada para
el crecimiento y la integracion con diversas fuentes
de datos.

Esto permite que la solucion pueda ser facilmente

implementada en todo tipo de clientes,
requiriendo tan solo unos pequenos ajustes.
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Conclusiones — Automatizacion de procesos ETL

La creacion de procesos ETL robustos y
optimizados en la carga, transformacion y
actualizacion de los datos ha permitido garantizar
unos datos de calidad, consistentes y que estén
actualizados siempre.
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.‘ Conclusiones — Visualizacion analitica avanzada

Los cuadros de mando desarrollados con Power BI
permiten obtener una vision clara y dinamica del
estado de clientes, contratos y proveedores,
mejorando la toma de decisiones y la capacidad de
analisis y seguimiento.

alvantia W 19 de 21



! Conclusiones — Optimizacion de la toma de decisiones

Los modelos predictivos y los cuadros de mando
implementados permiten mejorar sensiblemente
la toma de decisiones, pues aportan mas
informacidén sobre el estado del proveedor vy las
condiciones mas rentables que esta dispuesto a
aceptar.

Esto permite reducir el riesgo y maximizar los
anticipos.
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Conclusiones — Lineas futuras de desarrollo

A futuro, Alvantia continuara evolucionando la solucién,
integrando:

 Modelos de refuerzo de aprendizaje para optimizar aun mas
las decisiones en tiempo real.

* Explicabilidad de los modelos para mejorar la transparencia en
la toma de decisiones, utilizando herramientas como Shap
Values, Lime y feature importance de Ensemble Models.

* Aplicacion en mercados internacionales, expandiendo la
solucion a nuevas geografias.
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